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林草种苗工（植物组织培养工）

国家职业标准

（征求意见稿）

1 职业概况

1.1 职业（工种）名称

林草种苗工（植物组织培养工）

1.2 职业编码

5-02-01-00

1.3 职业（工种）定义

使用植物组织培养技术，在可控环境下，利用植物组织或器官培育、繁殖

种苗的人员。

1.4 职业技能等级

本职业共设四个等级，分别为：四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一

级/高级技师。

1.5 职业环境条件

室内，常温。

1.6 职业能力特征

具有一定的学习、观察、计算、语言表达能力，视觉正常，动作协调。

1.7 普通受教育程度

高中毕业（或同等学力）。

1.8 职业培训要求

1.8.1 培训参考时长

四级/中级工 60 标准学时，三级/高级工 50 标准学时，二级/技师 40 标准学

时，一级/高级技师 30 标准学时。
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1.8.2 培训教师

四级/中级工的教师应具有本职业三级/高级工及以上职业资格（技能等级）

证书或相关专业中级及以上专业技术职务任职资格；培训三级/高级工的教师应

具有本职业二级/技师及以上职业资格（技能等级）证书或相关专业中级及以上

专业技术职务任职资格；培训二级/技师的教师应具有本职业一级/高级技师职业

资格（技能等级）证书或相关专业高级专业技术职务任职资格；培训一级/高级

技师的教师应具有本职业一级/高级技师职业资格（技能等级）证书 2 年以上或

相关专业高级专业技术职务任职资格 2 年以上。

1.8.3 培训场所设备

理论知识培训在标准教室进行，操作技能培训场所设置在考核所需要的各种

设备、工具齐全，能满足鉴定评价的要求，并符合安全、卫生、环保标准的场所

进行。

1.9 职业技能评价要求

1.9.1 申报条件

具备以下条件之一者，可申报四级/中级工：

（1）累计从事本职业或相关职业①工作满 5 年。

（2）取得相关职业五级/初级工职业资格（职业技能等级）证书后，累计从

事本职业或相关职业工作满 3 年。

①相关职业：林草种苗繁育人员、种苗繁育员、园艺技术人员、 绿化与园艺服务人员、农

作物生产人员、农业技术员，下同。
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（3）取得本专业②或相关专业③的技工院校或中等及以上职业院校、专科及

以上普通高等学校毕业证书（含在读应届毕业生）。

具备以下条件之一者，可申报三级/高级工：

（1）累计从事本职业或相关职业工作满 10 年。

（2）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格（职业技能等级）证书后，

累计从事本职业或相关职业工作满 4 年。

（3）取得符合专业对应关系的初级职称（专业技术人员职业资格）后，累

计从事本职业或相关职业工作满 1 年。

（4）取得本专业或相关专业的技工院校高级工班及以上毕业证书（含在读

应届毕业生）。

（5）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格（职业技能等级）证书，

并取得高等职业学校、专科及以上普通高等学校本专业或相关专业毕业证书（含

在读应届毕业生）。

（6）取得经评估论证的高等职业学校、专科及以上普通高等学校本专业或

相关专业的毕业证书（含在读应届毕业生）。

具备以下条件之一者，可申报二级/技师：

（1）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等级）证书后，

累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。

②本专业：花卉生产与花艺、园林技术、园艺技术、林业生产技术、林业技术、中草药栽培、

中草药栽培与加工技术、设施园艺，下同。

③相关专业：现代农业技术、经济林培育与利用、现代种植技术,下同。
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（2）取得符合专业对应关系的初级职称（专业技术人员职业资格）后，累

计从事本职业或相关职业工作满 5 年，并在取得本职业或相关职业三级/高级工

职业资格（职业技能等级）证书后，从事本职业或相关职业工作满 1 年。

（3）取得符合专业对应关系的中级职称（专业技术人员职业资格）后，累

计从事本职业或相关职业工作满 1 年。

（4）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等级）证书的

高级技工学校、技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作满 2 年。

（5）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等级）证书满

2 年的技师学院预备技师班、技师班学生。

具备以下条件者，可申报一级/高级技师：

（1）取得本职业或相关职业二级/技师职业资格（职业技能等级）证书后，

累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。

（2）取得符合专业对应关系的中级职称后，累计从事本职业或相关职业工

作满 5 年，并在取得本职业或相关职业二级/技师职业资格（职业技能等级）证

书后，从事本职业或相关职业工作满 1 年。

（3）取得符合专业对应关系的高级职称（专业技术人员职业资格）后，累

计从事本职业或相关职业工作满 1 年。

1.9.2 评价方式

分为理论知识考试、操作技能考核以及综合评审。理论知识考试以笔试、机

考等方式为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求；

操作技能考核主要采用现场操作、模拟操作等方式进行，主要考核从业人员从事
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本职业应具备的技能水平；综合评审主要针对技师和高级技师，通常采取审阅申

报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。

理论知识考试、操作技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达 60 分（含）

以上为合格。职业标准中标注“★”的为涉及安全生产或操作的关键技能，如考

生在操作技能考核中违反操作规程或未达到该技能要求的，则技能考核成绩为不

合格。

1.9.3 监考人员、考评人员与考生配比

理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于 1:15，且每个考场不少于 2

名监考人员；操作技能考核中的考评人员与考生配比不低于 1:3，且考评人员为

3 人以上单数；综合评审委员为 3 人以上单数。

1.9.4 评价时长

理论知识考试时间不少于 90min；操作技能考核时间不少于 90min；综合评

审时间为 30min。

1.9.5 评价场所设备

理论知识考试在标准教室进行，操作技能考核场所设置在考核所需要的各种

设备、工具齐全，能满足鉴定评价的要求，并符合安全、卫生、环保标准的场所

进行；综合评审在配备多媒体设备的室内或工作现场进行。
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2 基本要求

2.1 职业道德

2.1.1 职业道德基本知识

2.1.2 职业守则

（1）遵纪守法，爱岗敬业。

（2）安全生产，操作规范 。

（3）团结协作，勇于创新 。

2.2 基础知识

2.2.1 基础理论知识

（1）植物学基础知识。

（2）化学基础知识。

（3）植物生理知识。

（4）植物栽培知识。

（5）微生物基础知识。

（6）信息技术应用知识。

2.2.2 专业知识

（1）植物生长发育相关知识。

（2）培养基的设计、制备知识。

（3）无菌操作技术知识。

（4）组培设备、仪器、器具的使用与维护知识。

（5）化学试剂配制、使用与存放相关知识。

（6）国家标准、行业标准及地方标准相关知识。

（7）植物栽培与繁育管理知识。

2.2.3 安全知识
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（1）人体安全防护及急救知识。

（2）组培生产设备、仪器、器具的安全使用知识。

（3）化学药品、肥料等使用及防护安全知识。

（4）组培工厂消防安全知识。

（6）职业健康和安全技术知识。

（8）环保安全知识。

2.2.4 相关法律、法规知识

（1）《中华人民共和国民法典》相关知识。

（2）《中华人民共和国劳动法》相关知识。

（3）《中华人民共和国安全生产法》相关知识。

（4）《中华人民共和国环境保护法》相关知识。

（5）《中华人民共和国生物安全法》相关知识。

（6）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》相关知识。

（7）《中华人民共和国植物新品种保护条例》相关知识。

（8）《中华人民共和国野生植物保护条例》相关知识。

（9）《林木种质资源库管理办法》相关知识。

（10）《危险化学品安全管理条例》相关知识。

（11）《排污许可管理条例》相关知识。

（12）《林木组织培养育苗技术规程》（LY/T 1882-2010）相关知识。

（13）《花卉种苗组培快繁技术规程》（NY/T 2306-2013）相关知识。

（14）《林木种苗生产经营档案》（LY/T 2289-2018）相关知识。
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3. 工作要求

本标准对四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师的技能要求

和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。

3.1 四级/中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

生

产

准

备

1.1 准备培养器皿

1.1.1 能清洗玻璃培养器皿

1.1.2★能使用高压灭菌锅

消毒培养器皿

1.1.1 组培室安全知识

1.1.2玻璃器皿的洗涤相关

知识

1.1.3高压灭菌锅使用知识

1.2 制备培养基

1.2.1 能使用培养基干粉等

制作培养基

1.2.2 能设置高压蒸汽灭菌

锅参数

1.2.3 能无菌分装消毒后的

培养基

1.2.1 组培室安全知识

1.2.2高压灭菌锅使用知识

1.2.3 电子天平使用知识

1.2.4 无菌操作规程

2.

初

代

培

养

2.1 消毒

2.1.1 能无菌着装及消毒手

部

2.1.2★能使用超净工作台、

并消毒操作区域

2.1.3 能消毒组培操作器具

2.1.1 组培室安全知识

2.1.2 消毒相关知识

2.1.3超净工作台使用知识

2.2 建立无菌培养

体系

2.2.1 能消毒预处理后的外

植体

2.2.2★能无菌接种已消毒

的外植体

2.2.1 外植体消毒知识

2.2.2组培操作器具使用知

识

2.2.3超净工作台使用知识

2.2.4 无菌操作规程

3.

继

代

培

养

3.1 继代增殖

3.1.1 能无菌切割初代培养

物

3.1.2 能无菌转接切割后的

初代培养物

3.1.3能设置培养室的光照、

温度、湿度环境

3.1.4 能识别培养物污染情

况

3.1.1 无菌操作规程

3.1.2 继代增殖相关知识

3.1.3 微生物相关知识
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3.2 生根培养

3.2.1 能无菌将丛生芽切割

成单苗

3.2.2 能无菌转接切割后的

单苗

3.2.3 能识别培养物污染情

况

3.2.1 无菌操作规程

3.2.2 生根培养相关知识

3.2.3 微生物相关知识

4.

炼

苗

与

出

瓶

4.1 炼苗

4.1.1 能设置炼苗的环境条

件

4.1.2 能完成炼苗操作

4.1.1炼苗环境条件设置相

关知识

4.1.2 炼苗相关知识

4.2 出瓶

4.2.1 能完成组培苗出瓶操

作

4.2.2 能清洗组培苗根部附

着的培养基

4.2.1组培苗出瓶相关知识

4.2.2组培苗根部清洗相关

知识
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3.2 三级/高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

生

产

准

备

1.1 培养器皿准备

1.1.1 能根据培养器皿种类

选择消毒方式

1.1.2★能消毒处理污染过

的培养器皿

1.1.3 能使用烘箱烘干培养

器皿、并按要求储存

1.1.1 消毒相关知识

1.1.2 烘箱使用相关知识

1.2 培养基制备

1.2.1★能配制培养基母液

及 NaOH 和 HCL 溶液

1.2.2 能使用酸度计调节培

养基 pH 值

1.2.1 培养基母液、酸碱溶

液配制相关知识

1.2.2 酸度计使用知识

2.

初

代

培

养

2.1 消毒
2.1.1★能配制消毒剂

2.1.2 能清洁与消毒接种室

2.1.1 消毒剂配制相关知识

2.1.2 消毒相关知识

2.2 建立无菌培养

体系

2.2.1 能采集并预处理外植

体

2.2.2 能防止接种过程中的

交叉污染

2.2.3 能识别并记录植物愈

伤组织的出现与生长

2.2.1 外植体预处理方法

2.2.2 无菌操作规程

2.2.3 愈伤组织生长相关知

识

3.

继

代

培

养

3.1 继代增殖

3.1.1 能根据初代培养物的

生长情况选择继代培养时间

3.1.2 能识别畸形苗、褐化

苗与玻璃化苗等异常现象

3.1.3 能记录组培苗的增殖

情况

3.1.1 组培苗发育相关知识

3.1.2 异常培养物的识别相

关知识

3.1.3 数据记录与分析相关

知识

3.2 生根培养

3.2.1 能根据组培苗的生长

情况确定生根培养时间

3.2.2 能记录组培苗的生根

情况

3.2.1 组培苗生根相关知识

3.2.3 数据记录与分析相关

知识
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4.

炼

苗

与

出

瓶

4.1 炼苗

4.1.1 能检测组培苗质量，

筛选淘汰无效苗

4.1.2 能根据组培苗生长状

况控制炼苗过程中瓶盖或封

口膜的开闭程度

4.1.1 植物发育相关知识

4.1.2 炼苗相关知识

4.1.3 炼苗环境条件要求

4.2 出瓶 4.2.1 能根据炼苗情况确定

组培苗出瓶时间

4.2.1 瓶苗生存环境与自然

环境的差异
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3.3 二级/技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

生

产

准

备

1.1 准备培养器皿

1.1.1 能根据不同植物材料

特性选择相应培养器皿

1.1.2 能配制培养器皿清洗

剂

1.1.1 培养器皿清洗剂配

制相关知识

1.1.2 培养器皿材料成分

相关知识

1.2 制备培养基

1.2.1 能根据植物种类选择

基础培养基，并调节 pH 值

1.2.2 能根据植物种类选择

培养基添加物和植物生长调

节物质

1.2.3 能使用过滤除菌器消

毒不耐高温的生长调节物质，

并添加至已选择的基础培养

基中

1.2.1 培养基成分相关知

识

1.2.2 植物生长调节物质

相关知识

1.2.3 过滤除菌的相关知

识

2.

初

代

培

养

2.1 消毒

2.1.1 能根据组培操作器具

的材质选择相应消毒方式

2.1.2 能回收处理有毒消毒

剂

2.1.1 消毒相关知识

2.1.2 有毒消毒剂处理相

关知识

2.2 建立无菌培养

体系

2.2.1 能根据植物种类选择

外植体

2.2.2 能根据不同外植体选

择相应消毒剂种类

2.2.3 能根据植物种类设置

相应的培养光照、温度、湿度

等环境条件

2.2.1 外植体选择相关知

识

2.2.2 外植体消毒相关知

识

2.2.3 组培苗发育相关知

识

3.

继

代

培

养

3.1 继代增殖

3.1.1 能根据初代培养物的

生长状况选择相应的继代培

养基

3.1.2 能保持初代培养物的

无菌培养体系

3.1.3 能处理污染苗与异常

苗

3.1.2 培养基成分相关知

识

3.1.3 植物生长调节物质

相关知识

3.1.3 无菌培养体系维持

相关知识

3.1.4 异常培养物处理相

关知识

3.1.5 环境保护相关知识
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3.2 生根培养

3.2.1 能识别组培苗生根中

久不生根、畸形根等异常问题

3.2.2 能对生根异常问题提

出处理措施以

3.2.1 影响瓶苗生根的因

素

3.2.2 促进瓶苗生根相关

知识

4.

炼

苗

与

出

瓶

4.1 炼苗

4.1.1 能根据植物种类确定

炼苗的方案

4.1.2 能根据植物种类确定

炼苗的环境条件要求

4.1.1 植物幼苗发育相关

知识

4.1.2 炼苗环境条件要求

4.2 出瓶

5.

指

导

与

培

训

5.1 编制计划

5.1.1 能编制生产计划

5.1.2 能编写技术工作总结

5.1.3 能编制三级/高级工及

以下人员培训计划

5.1.1 生产计划编制相关

知识

5.1.2 技术总结编写相关

知识

5.1.3 人员培训计划编制

相关知识

5.2 指导生产

5.2.1 能指导生产环节中的

各类技术问题

5.2.2 能判断生产设备运行

及维护情况

5.2.1 植物组织培养生产

相关知识

5.2.2 生产设备运行相关

知识
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3.4 一级/高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.

生

产

准

备

1.1 准备培养器皿

1.2 制备培养基
1.2.1 能设计各阶段的培养

基配方

1.2.1 培养基的设计相

关知识

2.

初

代

培

养

2.1 消毒

2.2 建立无菌培养体系

2.2.1 能根据季节特点选择

植物外植体

2.2.2 能根据外植体特性及

消毒剂种类选择消毒时间

2.2.3 能防止组培过程中的

内生菌污染

2.1.1 外植体选择相关

知识

2.2.2 外植体消毒相关

知识

2.2.3 培养材料内生菌

污染相关知识

3.

继

代

培

养

3.1 继代增殖

3.1.1 能根据继代情况调整

培养基配方

3.1.1 组培苗增殖相关

知识

3.1.2 培养基成分相关

知识

3.1.3 植物生长调节物

质相关知识

3.2 生根培养

3.2.1 能根据生根情况调整

培养基配方

3.2.1 组培苗生根相关

知识

3.2.2 培养基成分相关

知识

3.2.3 植物生长调节物

质相关知识

4.

炼

苗

与

出

瓶

4.1 炼苗 4.1.1 能优化炼苗方案

4.1.1 植物幼苗发育相

关知识

4.2 出瓶
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5.

指

导

与

培

训

5.1 指导生产

5.1.1 能优化生产计划与技

术路线

5.1.2 能处理生产过程中的

突发状况

5.2.3 能核算生产成本

5.1.1 植物组织培养生

产相关知识

5.1.2 生产突发状况处

理相关知识

5.1.3 生产成本核算相

关知识

5.2 培训人员

5.2.1 能对新技术、新材料、

新标准、新设备的推广应用进

行技术指导与培训

5.2.2 能开展二级/技师及以

下人员的培训

5.2.1 国家标准、行业

标准及地方标准等相关

知识

5.2.2 植物组织培养生

产培训与管理相关知识
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4 权重表

4.1 理论知识权重表

技能等级

项目

四级/

中级工

（%）

三级/

高级工

（%）

二级/

技师

（%）

一级/

高级技师

（%）

基本

要求

职业道德 5 5 5 5

基础知识 20 12 7 5

相关

知识

要求

生产准备 25 20 14 6

初代培养 16 25 27 30

继代培养 24 30 32 36

炼苗与出瓶 10 8 5 3

指导与培训 — — 10 15

合计 100 100 100 100

4.2 技能要求权重表

技能等级

项目

四级/

中级工

（%）

三级/

高级工

（%）

二级/

技师

（%）

一级/

高级技师

（%）

技能

要求

生产准备 35 26 20 10

初代培养 25 28 32 35

继代培养 26 30 33 38

炼苗与出瓶 14 16 6 4

指导与培训 — — 9 13

合计 100 100 100 100


